Automat wydaje reszte — dynamicznie wydawanie reszty

Jak automat wydaje reszte?

Automat kieruje sie zasadg optymalizacji
podczas wydawania reszty, polega ona na
uzyciu jak najmniejszej ilosci wydanych
monet.




Automat wydaje reszte — dynamicznie wydawanie reszty

Wydawanie reszty najwiekszymi
mozliwie nominatami nazywamy
metodqa zachtanna.

Wydanie reszty w kwocie 13 ztotych i 60 groszy
przez automat odbedzie sie (majgc do dyspozycji
wszystkie nominaty w wystarczajgcej ilosci)
przez wydanie nastepujgcych nominatow:

5 zt+5zt+2zt+1z1+50gr+10gr.
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Automat wydaje reszte — dynamicznie wydawanie reszty

START

v

Wprowadz kwote do wydania
reszta

v

liczbabS=czesé¢ catkowita z reszta/5

.

reszta=reszta-liczba5*5

v

liczba2=czes¢ calkowita z reszta/2

v

reszta=reszta-liczba2*2

.

liczbal=reszta

v
Drukuj
‘wydac”
liczba5 “pieciozlotowek”
liczba2 ‘dwuzlotowek”
otowek”

.

STOP
: |

Algorytm zachtanny
wydajacy 6 zt. Algorytm
wydaje od najwiekszego do
najmniejszego nominatu.
Do dyspozycji sg monety
5,2i1zt.

Gdybysmy mieli do
dyspozycji 5i 2, to
algorytm zachtanny
wydatby nam tylko 5 zt.

Zmienne:

reszta — zawiera kwote do
wydania. W trakcie procesu
wydawania zmienia wartos¢ na
rowng kwocie, ktéra pozostata
do wydania.

liczba5, liczba2, liczbal -
zmienne, w ktorych ostatecznie
zostanie zapisana liczba
poszczegdlnych nominatéw do
wydania.

T3 czes¢ algorytmu mozna
pomingé¢ . Zmienna reszta

powyzej nie zmienia sie do
konca dziatania algorytmu.



Automat wydaje reszte — dynamicznie wydawanie reszty

Przed modyfikacja Po modyfikacji- optymalizacji

#include <iostream> #include <iostream>
using namespace std;
using namespace std;

int liczba5 =0, liczba2 =0, liczbal = 0, reszta;
int liczba5 =0, liczba2 =0, liczbal = 0, reszta;

int main() i{nt main()
{

cout << "podaj kwote do wydania : "; cout << "podaj kwote do wydania : ";
cin >> reszta; cin >> reszta;

liczbab = reszta / 5;

. liczba5 = reszta / 5;
reszta = reszta - liczba5 * 5; /5;

liczba2 = reszta / 2; reszta = reszta - liczba5 * 5;
reszta = reszta - liczba2 * 2; <G liczba2 =reszta / 2;
liczbal = reszta / 1; —p reszta = reszta - liczba2 * 2;

reszta = reszta - liczbal * 1;

cout << " do wydania "<< endl;

" . cout << liczba5 << " szt. pieciozlotowek" << endl;
cout << " do wydania "<< endl;

. n n .
cout << liczba5 << " szt. pieciozlotowek" << endl; cout << liczba2 <i szt. dWUZlc’tnowek <<endl;
cout << liczba2 << " szt. dwuzlotowek" << endl; ——p Cout<<reszta<<"szt. zlotowek" << endl;
<< liczbal << " szt. zlotowek" << endl; -
cout czba szt. zlotowe endl;
return O;
return O; } b




Dynamiczne wydawanie reszty bez wypisywania zerowych nominatéw

TAK

T




#include <iostream>
using namespace std;

int liczba5 =0, liczba2 = 0, liczbal = 0, reszta;

int main()

{

cout << "podaj kwote do wydania : ";
cin >> reszta;

cout << endl;

if (reszta / 5 >=1)

{

liczba5 = reszta/5;

reszta = reszta - liczba5 *5;

cout << "pieciozlotowki - " << liczba5 << "szt." << end|;

}

if (reszta / 2 >=1)

{

liczba2 = reszta/2;

reszta = reszta - liczba2 *2;

cout << "dwuzlotowki - " << liczba2 << "szt." << end|;
}

if (reszta ==1)

cout << "zlotowki - 1 szt.";

Algorytm zachtanny bez zerowych reszt.

Dzieki zastosowaniu badania warunkow
mozna opuscic drukowanie i obliczenia
dla nominatow mniejszych od pozostate;
do wydania kwoty



Tablice - macierze

Zmienne tablicowe

Tablica (macierz) jest zmienna, ktora moze przechowywac wiele wartosci. Kazda
pozycja tablicy jest indeksowana (od O do n), co oznacza, ze ma swoj humer.
W zwiazku z tym podczas deklaracji nalezy podac jej rozmiar.

W C++, jesli podczas deklaracji tablicy zostanie ona wypetniona danymi, podawanie
rozmiaru nie jest konieczne. Podobnie jak inne zmienne, tablice muszg mie¢ nazwe
| okreslony typ danych, jakie beda przechowywaty.

Przyktad deklaracji tablicy w C++:
int tablica[]={20000,10000,5000,2000,1000,
500,200,100,50,20,10,5,2,1};

lub inaczej
int tablicall3]l;




Automat wydaje reszte —
zastosowanie zmiennej tablicowe;
— wszystkie nominaty, z ktorych
mozna wydawac reszte.
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2.

3.

10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

Wprowadzenie kwoty do wydania
Wypetnienie tablicy nominatami
Indeks tablicy — zmienna i —ustawiony na pierwszej danej tablicy

Czy reszta jest juz wydana

Czy kwota do wydania zawiera w sobie przynajmniej jedng wartos¢ nomintu 200

Indeks tablicy ustawiw sie na nastepny nominat

Czy reszta jest juz wydana
Kroki 4,5,6,7 s3 wykonywane do momentu, gdy i=3

Reszta do wydania jest wieksza od 20

Obliczanie reszty dwudziestoztotéwek

Obliczanie pozostatej kwoty po wydaniu 20 zt
Wydruk liczby 20 —ztotéwek
Indeks nastepnego nominatu
Reszta jeszcze nie wydana
Dla nominatéw od 4 do 9 wartos¢ warunku reszta>=nominaly[i] — NIE
i=10
Obliczanie liczby 10-groszéwek
Obliczanie pozostatej kwoty po wydaniu 2x20 zt i 10 gr
Wydruk liczby dziesieciogroszowek

Cata reszta wydana

Reszta=40.10
nominaly[13]={200,100,50,...,0.01}
i=0

Reszta=40.1 !=0
Kierunek — NIE

nominaly[0]=200
40.1 < nominaly[0]
Kierunek — NIE

i=0+1

reszta=40.1!=0 Kierunek- NIE

reszta>=nominaly[3]=20
liczbanominalow=40.1/20=2
Nie ma czesci utamkowej — zmienna jest typu int
reszta=40.1-(20*2)=0.1 zt
Wydaj 2x20
i=3+1=4

reszta=0.1!=0 Kierunek —NIE

0.1>=nominaly[10]=0.1 Kierunek — TAK
liczbanominalow=0.1/0.1
Reszta=0.1-0.1*1=0
Wydaj 1x0.1

Warunek reszta=0 spetniony koniec obliczen



#include <iostream>
#include <math.h>
#include <stdlib.h>
using namespace std;

int liczbanominalow, i = 0;
float nominaly[] ={200,100,50,20,10,5,2,1,0.5,0.2,0.1,0.05,0.02,0.01}, reszta;

int main()

{

cout << "Podaj kwote do wyplacenia: ";
cin >> reszta;;

cout << endl << "Wydaj nastepujace nominaly: "<< endl<<end];

while (reszta!=0)

{
if (reszta >= nominaly[i])
{
liczbanominalow=reszta/nominaly[i];
reszta=round((reszta-(nominaly[i]*liczbanominalow))*100)/100;
cout << nominaly[i] << "zl - " << liczbanominalow << "szt." << en
}
i++;
}

return O;

}

Automat wydaje reszte —
zastosowanie zmienne]j
tablicowej — wszystkie
nominaty, z ktorych
mozna wydawac reszte.



